k3

. Taustaa — suomen lauseintonaatio

B “Normaalipainotteisen vaitelauseen intonaatio
koostuu hitaasti laskevien painollisten tavujen

jonosta..."
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Suomen lauseintonaatio?

B Kaikki lauseet eivat ole normaalipainotteisia
vaitelauseita
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- HMM-synteesi

B Markovin piilomalleihin perustuva jarjestelma, joka
opetetaan puheentunnistimien tapaan.

B Prosodian mallintamiseen kaytetaan kymmenia
kontekstuaalisia piirteita

B Mallien parametrit estimoidaan useiden esiintymien perusteella, joten pienista
epatarkkuuksista opetusdatassa ei ole haittaa

B viereiset aanteet, kvantiteetti, &anteen positio tavussa, tavun positio sanassa,
tavujen maara sanassa, lauseen positio virkkeessa, paino, aksentti..

M piirreavaruus valtava — mallit klusteroidaan paatospuilla.

M Spektri, perustaajuus ja kesto klusteroidaan toisistaan riippumattomasti —

opetusdatan tarjoamat mahdollisuudet tulee hyédynnettya kattavasti

B Puhe generoidaan suoraan opetetuista kepstri-, FO- ja
kestomalleista

B Mallien deltoja kaytetaan rajakohtien tasoitukseen — ei havaittavia
epajatkuvuuskohtia

B Puhe tuotetaan MLSA-vokooderilla




HMM-synteesi — kontekstuaaliset piirteet

B Trifoni, vasen ja oikea danne
B Trifoni + tavun positio lauseessa
B Trifoni+ tavu lauseessa + tavun sanassa

B Nykyinen jarjestelma, n. 60 piirretta

Opetusmateriaali

B Konkatenatiivisessa synteesissa: mahdollisimman tasaista
ja neutraalia, jotta liitoskohdat saadaan sujuviksi, tyypillisesti
lyhyita yksittaisia lauseita

B HMM-synteesissa: prosodisesti rikkaan, luonnollisen
puheen kayttd mahdollista

B Kaytettavissa oleva materiaali ei sovellu kappaleiden
lukemiseen

m Aanikirjat
B Runsaasti olemassa olevaa digitaalista materiaalia
m Teksti valmiina

® Hyvat puhujat




Opetusdatan prosodian annotointi

B Tavoitteena automaattinen opetusprosessi
B Tauot

® automaattinen taukojen vahvuuden (0-3) annotointi
alkuperaisen puhujan ja yksinkertaisen

referenssisyntetisaattorin tuottamien taukojen kestoja ja

loppuhidastuksia vertailemalla
B Topiikki

® automaattisesti vertailemalla puhunnosten alkujen

perustaajuutta referenssisyntetisaattorin ja puhujan valilla,

(ei siis tekstista)

B Sanojen prominenssi, havaittu “painokkuus” (0-3)

Prominenssin annotointi

B Kuulonvaraisesti osa lauseista (n.80% yhteisymmarrys)
B Regressiomalli
® Mallia varten laskettiin useita intensiteettiin, kestoon ja

perustaajuuteen liittyvia piirteita, perustaajuuteen
littyvat piirteet osoittautuivat merkittavimmiksi

B R2=79.4
B Prominenssipiirteilla opetettu synteesi
® Vanhalla materiaalilla perustaajuuden RMSE alle 2 st.

Kertoo kuitenkin Iahinna opetusmateriaalin
saanndllisyydesta

= Aanikirjasynteesi: 103 122 131 301

samoin 2 |on O tennisliiton 2 mainitsemien 1 maan tyhmimmaksi 2

N e/ N v

liitoksi 1




Konseptista puheeksi

Esim. “Minne taalta sairaalalta oikein paasee??”

B Puhuttava teksti

generoidaan automaattisesti

B Luotettava tieto
informaatiorakenteesta;

<message>

<utterance>

<phrase>

aksentuaation ennustaminen

helppoa?

B Vahan tarvetta, tai “liian
yksinkertaisia” sovelluksia
(limited domain -synteesi)

<token type="word"><word ort="Ténddn" pos="ADV"/></token>

<token type="word"><word ort="vuorot" pos="N" ppos="head"/></token>

<token type="word"><word ort="pysakiltd" given="1" pos="N"/></token>

<token type="word"><word ort="Hatanpédin" pos="N" given="1" ppos="mod"/></token>
<token type="word"><word ort="sairaala" pos="N" given ="1" ppos="head"/></token>
<token type="word"><word ort="ovat" pos="V"/></token>

</phrase>

<phrase>

<token type="word"><word ort="Kaupin" pos="N" ppos="mod" focus="1"/></token>
<token type="word"><word ort="linja" pos="N"/></token>

<token type="word"><word ort="21" pos="NUM"/></token>

<token type="word"><word ort="neljan" pos="NUM" ppos="mod" focus="1"/></token>
—n

<token type="word"><word ort="minuutin" pos="N" ppos="head"/></token>
<token type="word"><word ort="kuluttua" pos="V"/></token>

</phrase>
<phrase>
Ténddn 1 Kaupin 3 kuluttua 0
seuraavat 2 Sairaalalle 0
vuorot 1 linja 0
pysdkilta 0 kaksikymmenta 1
Hatanpdan 1 yksi 2
sairaala 1 neljin 3
ovat 1 minuutin 1

Tekstista puheeksi — prominenssin ennustaminen

B Mahdotonta?

B Painotuksien valintaan vaikuttavat mm. syntaksi, semantiikka,
diskurssi- ja informaatiorakenne, rytmi ja puhujan mieliala — kaikki
automaattisen analyysin suhteen hataralla pohjalla

® Huoliteltu lukupuhe ehka saanndllisempaa

® Vaihtoehtoisia painotuksia paljon, virheet ennustuksessa eivat
valttamatta kuulosta virheilta

B Kaytdssa olevat vihjeet

= Syntaktinen analyysi(FDG)

- Sanaluokka, perusmuoto, NP:t, morfologinen analyysi, yhdyssanat

- Tarvetta muillakin osa-alueilla, esim. rajageminaatio ja sivupainot

® Informaatiorakenne, uudet ja mainitut sanat

® Semanttinen paino, unigrammit

B Sanan positio fraasissa, virkkeessa ja kappaleessa




Prominenssin ennustaminen

saannoilla

foreach w in phrase:

if PoSiw

y in [N, ADJ, ACC_ADV, NUM]: p =
elif Pos({w) in [V, PRN, SCOME ADV]: p = 1
elge: p = 0
if given(w): decip)

if modifier(w):
if first new in NP(w)
inclp)
elif Pos(w)
inc{p)

if head(w) and generic(w):
if focus particle(w):
if emph next(w):

dec (p)
inc(p)
inc_pinext content(p))

if starts senti{w):

foreach w:

if starts paragraphiw): incip)
if question(w): incip)
p = many_other rules(w, p)
if p > 2: decr plnextiw))
wip) = p
if last verb in focusiw): inclwip))
rhytmical_adjustments ()] function-content
PoS
given

emphasize_next

after_emphasis

= PEN and rest_NP_given(w):

and given{head(w)):

Sa o Suomi
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L4 4 tarvitsevansa

Loppusanat

B Kelvollisen lausetta pidempia kokonaisuuksia puhuvan

syntetisaattorin vaatimukset:

B Kohdetyylia vastaava opetusmateriaali

®  HMM-synteesi

®  Relevanttien prosodisten piirteiden annotointi

®  Riittdvan hyva prosodisten piirteiden ennustaminen




